Note de synthèse du suivi atmosphérique en 2011
Juin 2012

Le réseau de captage du biogaz couvre les casiers n° 1, 2, 3 et 4 du centre de stockage de Grainville-la-Teinturière et depuis novembre 2010 le casier n°3 et l’alvéole 4.1. de Brametot. 

Composition du biogaz
Il s’agit de mesures réalisées en amont du brûleur de la torchère.
[image: image2.emf]Paramètres Unité janv.-11 févr.-11 mars-11 avr.-11 mai-11 juin-11 juil.-11 nov.-11 Moyenne 2011

Taux de fonctionnement % 2 85 99 30 100 67 61 0 56

Température de combustion

°C 1156 1185 1235 1144 1193 1158 1095 1255 1177,6

Composition O

2

% 7,1 6,4 6,2 6,3 6,4 7,3 8,5 8,2 7,1

Composition CO

2

% 25,2 27,6 26,5 27,1 27,4 26,8 24,8 25,3 26,3

Composition CH

4

% 36,2 38,7 32,2 34,4 33,6 35,2 37,2 36,2 35,5

Composition CO  ppm 11 9 8 9 8,3 8,2 8 8,8

Composition H2 low low low low low low low low

Concentra° H

2

S ppm 415 398 418 410 411 407 409

409,7


Résultats des mesures de composition du biogaz de Brametot effectuées en 2011.
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Température de combustion

°C 881 870 845 965 907 949 961 934 905 914,0

Composition O

2

% 13,3 14,4 15,7 13,8 14,8 15,6 14,8 8,4 13,4 13,8

Composition CO

2

% 7,8 7,5 7,9 10 8,9 9,1 8,6 25,2 12,4 10,8

Composition CH

4

% 13,3 12,7 10,7 12,7 12,4 13,5 15,4 35,5 15,4 15,7

Composition H2 9 10 <5 8 9,0

Concentra° H

2

S ppm 36 53 43 25 54 45 52 279 36

69,2


Résultats des mesures de composition du biogaz de Grainville effectuées en 2011.

	  
	Modena (I)
	Eberstadt (A)
	Anton (B)
	Mont St Guibert (B)
	maximum

	CH4
	51
	53,6
	60
	54
	85

	CO2
	38
	38,8
	30
	24
	88

	CO
	0,5
	0,034
	  
	  
	3

	N2
	5
	6,2
	 
	  
	82,5

	O2
	1
	1,4
	  
	  
	31

	H2S
	0,005
	0,023
	  
	0.001
	0,007


Concentration (%) dans le biogaz (SPAQUE, 1991 & D.P.E. 1998 ; Gendebien, 1992).


En comparant les concentrations mesurées à Grainville et Brametot à celles de la littérature, on constate que leurs concentrations en méthane (CH4) sont en moyenne inférieures, voire très inférieures (16% à Grainville et 36% à Brametot, contre plus de 50 % pour différents sites européens).


La somme des trois principaux composés analysés (O2, CO2, CH4) ne représente que 40 % du biogaz à Grainville, 60 % à Brametot. 

Au regard de ces résultats, il serait intéressant d’analyser de manière plus complète la composition du biogaz produit. En effet, le biogaz est classiquement composé essentiellement de méthane (gaz majoritaire), de dioxyde de carbone et d’eau. 


La présence de gaz tels que l’oxygène ou l’azote ne peut avoir lieu que s’il y a infiltration d’air au cœur du casier. Ce qui semble être ici le cas avec la présence de 14 % de O2 à Grainville et 7% à Brametot (et donc probablement respectivement d’environ 56 % de et 28% de N2).

Les gaz tels que CO, H2S et autres impuretés ne seraient alors qu’à l’état de trace.
	
	Exposition continue
	exposition à court terme
	
	
	

	
	TWA
	IDLH
	STEL
	
	
	

	SUBSTANCE
	Belgique
	ACGIH
TLV
	OSHA
PEL
	NIOSH
	NIOSH
	ACGIH
OSHA
	CONCENTRATION DANS LE GAZ
	CONVERSION

	
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	moyenne (ppm)
	maximum (ppm)
	1 ppm = ? mg/m³

	CH4
	asphyxiant
	6E5 (60%)
	850000
	

	CO2
	5000
	5000
	5000
	5000
	40000
	30000
	4E5 (40%)
	880000
	1,8

	CO
	50
	25
	50
	35
	1200
	200-400
	10
	30000
	1,15

	H2S
	
	10
	10
	
	100
	10-20
	10
	70
	1,4

	Benzène
	10
	10
	10
	0,1
	500
	1
	composés en trace
10000-20000
(1%-2%)
	35
	3,19

	Toluène
	100
	50
	200
	100
	500
	150-300
	
	125
	3,77

	Xylènes
	100
	100
	100
	100
	900
	150
	
	110
	4,34

	chloroéthylène
	5
	5
	5
	
	lowest
	
	
	100
	2,56

	H2
	asphyxiant
	
	36000
	

	O2
	si <10% : dégâts au cerveau ; si <16% : respiration augmente ; idéal : >18% à P atmosphérique
	
	2,1E5 (21%)
	

	N2
	asphyxiant
	
	7,9E5 (79%)
	

	ACGIH:
	American Conference of Gouvernemental Industrial Hygienists
	PEL:
	Permissible Exposure Limit

	NIOSH:
	National Institute for Occupational Safety and Health
	TWA:
	Time -Weighted Average

	OSHA:
	Occupational Safety and Health Administration
	TLV:
	Threshold Limit Value

	IDLH:
	Immediately Dangerous to Life or Health concentration value
	mg/m³:
	milligramme par mètre cube d'air

	STEL:
	Short -Term Exposure Limit
	ppm:
	parts par million de parts d'air (en volume)


Normes et recommandations pour les concentrations respirables dans l’air (NIOSH, 1998 ; Gendebien, 1992).


Le tableau page précédente montre les molécules susceptibles d’être présentes en concentrations mesurables dans le biogaz ainsi que leurs valeurs limites autorisées. Certains composés peuvent dépasser les valeurs limites d’exposition à court terme en moyenne ou ponctuellement (CO2, H2S, CO, benzène, chloroéthylène). 


Cependant, ces concentrations sont mesurées en espace confiné et sont donc diluées dès leur éventuelle libération dans l’atmosphère. De plus, le biogaz à Grainville et Brametot est capté et torché.
Rejets atmosphériques 

Il s’agit de mesures post combustion réalisées en sortie de torchère.

[image: image4.emf]Paramètres Unité 20/04/2011 Valeurs seuils(1)

Température de combustion

°C

1130

Composition O

2

% 9,1

Composition CO

2

% 1,8

Concentration CO

mg/Nm3

32,8 150

Concentration en Nox

mg/Nm3

20,7

Concentration HCl

mg/Nm3

0,26 50

Concentration SO

2

mg/Nm3 38,3 300

Concentration HF

mg/Nm3

0,42-0,46 5

(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 19/02/2009


Résultats des mesures des rejets atmosphériques effectuées à Grainville en 2011.
[image: image5.emf]Paramètres Unité 17/03/2011 Valeurs seuils(1)

Température de combustion

°C

1130

Composition O

2

%

9,1

Composition CO

2

%

10,2

Concentration CO

mg/Nm3

0,4 150

Concentration en Nox

mg/Nm3

67,9

Concentration HCl

mg/Nm3

0,2 10

Concentration SO

2

mg/Nm3

131,5 150

Concentration HF

mg/Nm3

0,25-0,33 1

(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 02/03/2006


Résultats des mesures des rejets atmosphériques effectuées à Brametot en 2011.


Les valeurs mesurées en 2011 sont toutes en accord avec les valeurs limites fixées par les arrêtés préfectoraux d’autorisation.

Néanmoins, si l’on s’appuie sur le tableau suivant, il existe une liste importante de molécules toxiques pouvant être rejetées après combustion par la torchère, et parfois déjà présentes dans le biogaz. La concentration en ces composés présente dans les rejets atmosphériques étant fonction de la température de combustion. Cette température doit être supérieure à 900 °C selon la DREAL, ce qui est toujours le cas à Brametot et, sauf exception, à Grainville.

On peut donc estimer que les rejets atmosphériques résultant de la combustion du biogaz par la torchère ne présentent pas de concentrations anormales concernant les éléments traces. Il serait toutefois utile d’effectuer une analyse exhaustive de ces composés pour s’en assurer.
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[image: image6.emf]Paramètres Unité janv.-11 févr.-11 mars-11 avr.-11 mai-11 juin-11 juil.-11 nov.-11 Moyenne 2011

Taux de fonctionnement % 2 85 99 30 100 67 61 0 56

Température de combustion

°C 1156 1185 1235 1144 1193 1158 1095 1255 1177,6

Composition O

2

% 7,1 6,4 6,2 6,3 6,4 7,3 8,5 8,2 7,1

Composition CO

2

% 25,2 27,6 26,5 27,1 27,4 26,8 24,8 25,3 26,3

Composition CH

4

% 36,2 38,7 32,2 34,4 33,6 35,2 37,2 36,2 35,5

Composition CO  ppm 11 9 8 9 8,3 8,2 8 8,8

Composition H2 low low low low low low low low

Concentra° H

2

S ppm 415 398 418 410 411 407 409

409,7
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Température de combustion

°C 881 870 845 965 907 949 961 934 905 914,0

Composition O

2

% 13,3 14,4 15,7 13,8 14,8 15,6 14,8 8,4 13,4 13,8

Composition CO

2

% 7,8 7,5 7,9 10 8,9 9,1 8,6 25,2 12,4 10,8

Composition CH

4

% 13,3 12,7 10,7 12,7 12,4 13,5 15,4 35,5 15,4 15,7

Composition H2 9 10 <5 8 9,0

Concentra° H

2

S ppm 36 53 43 25 54 45 52 279 36

69,2

[image: image8.emf]Paramètres Unité 20/04/2011 Valeurs seuils(1)

Température de combustion

°C

1130

Composition O

2

% 9,1

Composition CO

2

% 1,8

Concentration CO

mg/Nm3

32,8 150

Concentration en Nox

mg/Nm3

20,7

Concentration HCl

mg/Nm3

0,26 50

Concentration SO

2

mg/Nm3 38,3 300

Concentration HF

mg/Nm3

0,42-0,46 5

(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 19/02/2009

[image: image9.emf]Paramètres Unité 17/03/2011 Valeurs seuils(1)

Température de combustion

°C

1130

Composition O

2

%

9,1

Composition CO

2

%

10,2

Concentration CO

mg/Nm3

0,4 150

Concentration en Nox

mg/Nm3

67,9

Concentration HCl

mg/Nm3

0,2 10

Concentration SO

2

mg/Nm3

131,5 150

Concentration HF

mg/Nm3

0,25-0,33 1

(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 02/03/2006
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		39083		39083		39083		39083

		39114		39114		39114		39114

		39142		39142		39142		39142

		39173		39173		39173		39173

		39203		39203		39203		39203

		39234		39234		39234		39234

		39264		39264		39264		39264

		39295		39295		39295		39295

		39326		39326		39326		39326

		39356		39356		39356		39356

		39387		39387		39387		39387

		39417		39417		39417		39417

		39448		39448		39448		39448

		39479		39479		39479		39479

		39508		39508		39508		39508

		39539		39539		39539		39539

		39569		39569		39569		39569

		39600		39600		39600		39600

		39630		39630		39630		39630

		39661		39661		39661		39661

		39692		39692		39692		39692

		39722		39722		39722		39722

		39753		39753		39753		39753

		39783		39783		39783		39783

		39814		39814		39814		39814

		39845		39845		39845		39845

		39873		39873		39873		39873

		39904		39904		39904		39904

		39934		39934		39934		39934

		39965		39965		39965		39965

		39995		39995		39995		39995

		40026		40026		40026		40026

		40057		40057		40057		40057

		40087		40087		40087		40087

		40118		40118		40118		40118

		40148		40148		40148		40148



% Composition O2

% Composition CO2

% Composition CH4

% azote

%

12.6

12.8

33.6

50.4

15.3

8.5

15.1

61.2

15.7

11.1

15.7

62.8

11.4

18.8

25.8

45.6

10.2

18.6

21.1

40.8

13

14.2

10

52

11.6

15.2

14.2

46.4

9.8

16.3

18.4

39.2

14

16

10.9

56

16.7

23.3

29.2

66.8

11.1

0

35.1

44.4

14.6

17

19.3

58.4

10.1

20.9

28.4

40.4

5.9

27.9

38.3

23.6

6.4

26.6

38.3

25.6

3.6

37

47.2

14.4

4.6

34.7

43

18.4

9.4

23.6

27.2

37.6

8.4

26.2

32.8

33.6

8.7

24

30.4

34.8

9.8

23.7

26.7

39.2

11.6

16.7

24.3

46.4

10.1

15.6

24.8

40.4

11.2

14.4

23.1

44.8

11.2

14.3

22.1

44.8

12

15.7

21.7

48

10.6

15.6

25.9

42.4

10.5

11.1

16.9

42

14.47

11.3

17.66

57.88

15.56

10.47

15.16

62.24

14.5

10.3

17.9

58

14.1

9.6

17.3

56.4

15.4

7.1

13.5

61.6



biogaz

		Unité		Paramètres		Jan-07		Feb-07		Mar-07		Apr-07		May-07		Jun-07		Jul-07		Aug-07		Sep-07		Oct-07		Nov-07		Dec-07		Jan-08		Feb-08		Mar-08		Apr-08		May-08		Jun-08		Jul-08		Aug-08		Sep-08		Oct-08		Nov-08		Dec-08		Jan-09		Feb-09		Mar-09		Apr-09		May-09		Jun-09		Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Moyenne 2007		Moyenne 2008		Moyenne 2009

		%		Composition O2		12.6		15.3		15.7		11.4								10.2		13		11.6		9.8		14		16.7		11.1		14.6		10.1		5.9		6.4		3.6		4.6		9.4		8.4		8.7		9.8		11.6		10.1		11.2		11.2		12		10.6		10.5		14.47		15.56		14.5		14.1		15.4		14.4		13.6		12.8		14.9		14.6		15.1		14.2		15.2		13.3		15.2		13.9		13.9		12.6		9.1		12.6

		%		Composition CO2		12.8		8.5		11.1		18.8								18.6		14.2		15.2		16.3		16		23.3		*		17		20.9		27.9		26.6		37		34.7		23.6		26.2		24		23.7		16.7		15.6		14.4		14.3		15.7		15.6		11.1		11.3		10.47		10.3		9.6		7.1		10		9.5		10		8.2		6.5		10.3		8.1		8.3		10.2		8.4		8.78		8.75		14.6		25.9		12.7

		%		Composition CH4		33.6		15.1		15.7		25.8								21.1		10		14.2		18.4		10.9		29.2		35.1		19.3		28.4		38.3		38.3		47.2		43		27.2		32.8		30.4		26.7		24.3		24.8		23.1		22.1		21.7		25.9		16.9		17.66		15.16		17.9		17.3		13.5		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		18.3		33		20.0

				azote		50.4		61.2		62.8		45.6								40.8		52		46.4		39.2		56		66.8		44.4		58.4		40.4		23.6		25.6		14.4		18.4		37.6		33.6		34.8		39.2		46.4		40.4		44.8		44.8		48		42.4		42		57.88		62.24		58		56.4		61.6		57.6		54.4		51.2		59.6		58.4		60.4		56.8		60.8		53.2		60.8		55.6		55.6

				somme		109.4		100.1		105.3		101.6								90.7		89.2		87.4		83.7		96.9		136		90.6		109.3		99.8		95.7		96.9		102.2		100.7		97.8		101		97.9		99.4		99		90.9		93.5		92.4		97.4		94.5		80.5		101.31		103.43		100.7		97.4		97.6		97.5		93.4		88.6		95.2		93.1		101.6		91.1		101.7		97.4		98.4		93.03		92.25		96.0		102.3		95.7

		mg/ Nm3		Concentra° H2S																										19.3														24.1										101.1												88.4		34.5		68.5		155.76		262.24		320.14		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54				21.7		147.2342857143

		% vol/vol		Humidité absolue																										2.5														/																																																												2.5

		% vol/vol		Hydrogène																										<0,2														/																						0.003		0.0032		0.0038		0.0026		0.0022		0.0059		0.003		0.0045		/		0.003		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		/		/		0.0016				<0,2		0.00345





rejets torchère

		Paramètres		Unité		1/18/08		8/21/08		1/28/09		8/19/09		3/23/10		10/25/10

		Pression atmosphérique		hPa		1006.7		1006.5		1014		1016		1016		1024

		Température ambiante		°C		8		19		4.3		32		14.6		11.5

		Température de combustion		°C		1055		1060		1007		1040		1015		778

		Composition O2		%		9.7		9.2		12.3		9.9		9.9		15.7

		Composition CO2		%		 /		10		7.7		9.5		8.8		4

		Concentration CO		mg/Nm3		0.7		<1		5.1		1.3		9.4		17.4

		Concentration en Nox		mg/Nm3		 /		51.8		66.2		65.2		51		39.1

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.46		0.56		0.88		0.39		1.56		1.54

		Concentration SO2		mg/Nm3		16.1		11		103.1		51.1		96.62		166.4

		Concentration HF		mg/Nm3		0,33-0,37		0.83		0,10-0,15		0,72-0,76		0,39-0,44		<0,87

		Humidité sur gaz post combustion		% vol/vol		9.5		10.9		9.4		9.81		11.7		11.1





Feuil3

		Paramètres		Unité		Jan-11		Feb-11		Mar-11		Apr-11		May-11		Jun-11		Aug-11		Nov-11		Dec-11		Moyenne 2011

		Température de combustion		°C		881		870		845		965		907		949		961		934		905		914.0

		Composition O2		%		13.3		14.4		15.7		13.8		14.8		15.6		14.8		8.4		13.4		13.8

		Composition CO2		%		7.8		7.5		7.9		10		8.9		9.1		8.6		25.2		12.4		10.8

		Composition CH4		%		13.3		12.7		10.7		12.7		12.4		13.5		15.4		35.5		15.4		15.7

		Composition H2				9		10		<5		8												9.0

		Concentra° H2S		ppm		36		53		43		25		54		45		52		279		36		69.2
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		39845		39845		39845		39845

		39873		39873		39873		39873

		39904		39904		39904		39904

		39934		39934		39934		39934

		39965		39965		39965		39965

		39995		39995		39995		39995

		40026		40026		40026		40026

		40057		40057		40057		40057

		40087		40087		40087		40087

		40118		40118		40118		40118

		40148		40148		40148		40148
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biogaz

		Unité		Paramètres		Jan-07		Feb-07		Mar-07		Apr-07		May-07		Jun-07		Jul-07		Aug-07		Sep-07		Oct-07		Nov-07		Dec-07		Jan-08		Feb-08		Mar-08		Apr-08		May-08		Jun-08		Jul-08		Aug-08		Sep-08		Oct-08		Nov-08		Dec-08		Jan-09		Feb-09		Mar-09		Apr-09		May-09		Jun-09		Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Moyenne 2007		Moyenne 2008		Moyenne 2009

		%		Composition O2		12.6		15.3		15.7		11.4								10.2		13		11.6		9.8		14		16.7		11.1		14.6		10.1		5.9		6.4		3.6		4.6		9.4		8.4		8.7		9.8		11.6		10.1		11.2		11.2		12		10.6		10.5		14.47		15.56		14.5		14.1		15.4		14.4		13.6		12.8		14.9		14.6		15.1		14.2		15.2		13.3		15.2		13.9		13.9		12.6		9.1		12.6

		%		Composition CO2		12.8		8.5		11.1		18.8								18.6		14.2		15.2		16.3		16		23.3		*		17		20.9		27.9		26.6		37		34.7		23.6		26.2		24		23.7		16.7		15.6		14.4		14.3		15.7		15.6		11.1		11.3		10.47		10.3		9.6		7.1		10		9.5		10		8.2		6.5		10.3		8.1		8.3		10.2		8.4		8.78		8.75		14.6		25.9		12.7

		%		Composition CH4		33.6		15.1		15.7		25.8								21.1		10		14.2		18.4		10.9		29.2		35.1		19.3		28.4		38.3		38.3		47.2		43		27.2		32.8		30.4		26.7		24.3		24.8		23.1		22.1		21.7		25.9		16.9		17.66		15.16		17.9		17.3		13.5		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		18.3		33		20.0

				azote		50.4		61.2		62.8		45.6								40.8		52		46.4		39.2		56		66.8		44.4		58.4		40.4		23.6		25.6		14.4		18.4		37.6		33.6		34.8		39.2		46.4		40.4		44.8		44.8		48		42.4		42		57.88		62.24		58		56.4		61.6		57.6		54.4		51.2		59.6		58.4		60.4		56.8		60.8		53.2		60.8		55.6		55.6

				somme		109.4		100.1		105.3		101.6								90.7		89.2		87.4		83.7		96.9		136		90.6		109.3		99.8		95.7		96.9		102.2		100.7		97.8		101		97.9		99.4		99		90.9		93.5		92.4		97.4		94.5		80.5		101.31		103.43		100.7		97.4		97.6		97.5		93.4		88.6		95.2		93.1		101.6		91.1		101.7		97.4		98.4		93.03		92.25		96.0		102.3		95.7

		mg/ Nm3		Concentra° H2S																										19.3														24.1										101.1												88.4		34.5		68.5		155.76		262.24		320.14		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54				21.7		147.2342857143

		% vol/vol		Humidité absolue																										2.5														/																																																												2.5

		% vol/vol		Hydrogène																										<0,2														/																						0.003		0.0032		0.0038		0.0026		0.0022		0.0059		0.003		0.0045		/		0.003		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		/		/		0.0016				<0,2		0.00345





rejets torchère

		Grainville

		Paramètres		Unité		1/18/08		8/21/08		1/28/09		8/19/09		3/23/10		10/25/10		4/20/11		Valeurs seuils(1)

		Pression atmosphérique		hPa		1006.7		1006.5		1014		1016		1016		1024

		Température ambiante		°C		8		19		4.3		32		14.6		11.5

		Température de combustion		°C		1055		1060		1007		1040		1015		778		1130

		Composition O2		%		9.7		9.2		12.3		9.9		9.9		15.7		9.1

		Composition CO2		%		 /		10		7.7		9.5		8.8		4		1.8

		Concentration CO		mg/Nm3		0.7		<1		5.1		1.3		9.4		17.4		32.8		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		 /		51.8		66.2		65.2		51		39.1		20.7

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.46		0.56		0.88		0.39		1.56		1.54		0.26		50

		Concentration SO2		mg/Nm3		16.1		11		103.1		51.1		96.62		166.4		38.3		300.0

		Concentration HF		mg/Nm3		0,33-0,37		0.83		0,10-0,15		0,72-0,76		0,39-0,44		<0,87		0,42-0,46		5

		Humidité sur gaz post combustion		% vol/vol		9.5		10.9		9.4		9.81		11.7		11.1

		(1) Fixées par l'arrêté préfectoral du 19/02/09

		Brametot

		Paramètres		Unité		3/17/11		Valeurs seuils(1)

		Pression atmosphérique		hPa

		Température ambiante		°C

		Température de combustion		°C		1130

		Composition O2		%		9.1

		Composition CO2		%		10.2

		Concentration CO		mg/Nm3		0.4		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		67.9

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.2		10

		Concentration SO2		mg/Nm3		131.5		150

		Concentration HF		mg/Nm3		0,25-0,33		1

		Humidité sur gaz post combustion		% vol/vol

		(1) Fixées par l'arrêté préfectoral du 02/03/2006





Feuil1

		Paramètres		Unité		4/20/11		Valeurs seuils(1)

		Température de combustion		°C		1130

		Composition O2		%		9.1

		Composition CO2		%		1.8

		Concentration CO		mg/Nm3		32.8		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		20.7

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.26		50

		Concentration SO2		mg/Nm3		38.3		300

		Concentration HF		mg/Nm3		0,42-0,46		5

		(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 19/02/2009

		Paramètres		Unité		4/20/11		Valeurs seuils(1)

		Température de combustion		°C		1130

		Composition O2		%		9.1

		Composition CO2		%		10.2

		Concentration CO		mg/Nm3		0.4		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		67.9

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.2		10

		Concentration SO2		mg/Nm3		131.5		150

		Concentration HF		mg/Nm3		0,25-0,33		1

		(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 02/03/2006





Feuil3

		Paramètres		Unité		Jan-10		Feb-10		Mar-10		May-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Moyenne 2010

		Température de combustion		°C		1010		1021		1015		866		759		913		800		933		1008		778		979		982		922.0

		Composition O2		%		14.4		13.6		12.8		14.9		14.6		15.1		14.2		15.2		13.3		15.2		13.9		13.9		14.3

		Composition CO2		%		10		9.5		10		8.2		6.5		10.3		8.1		8.3		10.2		8.4		8.78		8.75		8.9

		Composition CH4		%		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		15.1

		Concentra° H2S		mg/ Nm3		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54		68.3

		Hydrogène		% vol/vol		0.003		0.0045		/		0.003		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		/		/		0.0016		0.002

		Unité		Paramètres		Jan-07		Feb-07		Mar-07		Apr-07		May-07		Jun-07		Jul-07		Aug-07		Sep-07		Oct-07		Nov-07		Dec-07		Jan-08		Feb-08		Mar-08		Apr-08		May-08		Jun-08		Jul-08		Aug-08		Sep-08		Oct-08		Nov-08		Dec-08		Jan-09		Feb-09		Mar-09		Apr-09		May-09		Jun-09		Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Jan-11		Feb-11		Mar-11		Apr-11		May-11		Jun-11		Jul-11		Aug-11		Nov-11		Dec-11		Moyenne 2007		Moyenne 2008		Moyenne 2009		Moyenne 2010		Moyenne 2010

		%		Composition CH4		33.6		15.1		15.7		25.8								21.1		10		14.2		18.4		10.9		29.2		35.1		19.3		28.4		38.3		38.3		47.2		43		27.2		32.8		30.4		26.7		24.3		24.8		23.1		22.1		21.7		25.9		16.9		17.66		15.16		17.9		17.3		13.5		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		13.3		12.7		10.7		12.7		12.4		13.5		14.5		15.4		14.9		15		18.3		33		20.0		15.1		13.5

				Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Jan-11		Feb-11		Mar-11		Apr-11		May-11		Jun-11		Jul-11		Aug-11		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10

				88.4		34.5		68.5		155.76		262.24		320.14		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54
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biogaz

		Unité		Paramètres		Jan-07		Feb-07		Mar-07		Apr-07		May-07		Jun-07		Jul-07		Aug-07		Sep-07		Oct-07		Nov-07		Dec-07		Jan-08		Feb-08		Mar-08		Apr-08		May-08		Jun-08		Jul-08		Aug-08		Sep-08		Oct-08		Nov-08		Dec-08		Jan-09		Feb-09		Mar-09		Apr-09		May-09		Jun-09		Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Moyenne 2007		Moyenne 2008		Moyenne 2009

		%		Composition O2		12.6		15.3		15.7		11.4								10.2		13		11.6		9.8		14		16.7		11.1		14.6		10.1		5.9		6.4		3.6		4.6		9.4		8.4		8.7		9.8		11.6		10.1		11.2		11.2		12		10.6		10.5		14.47		15.56		14.5		14.1		15.4		14.4		13.6		12.8		14.9		14.6		15.1		14.2		15.2		13.3		15.2		13.9		13.9		12.6		9.1		12.6

		%		Composition CO2		12.8		8.5		11.1		18.8								18.6		14.2		15.2		16.3		16		23.3		*		17		20.9		27.9		26.6		37		34.7		23.6		26.2		24		23.7		16.7		15.6		14.4		14.3		15.7		15.6		11.1		11.3		10.47		10.3		9.6		7.1		10		9.5		10		8.2		6.5		10.3		8.1		8.3		10.2		8.4		8.78		8.75		14.6		25.9		12.7

		%		Composition CH4		33.6		15.1		15.7		25.8								21.1		10		14.2		18.4		10.9		29.2		35.1		19.3		28.4		38.3		38.3		47.2		43		27.2		32.8		30.4		26.7		24.3		24.8		23.1		22.1		21.7		25.9		16.9		17.66		15.16		17.9		17.3		13.5		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		18.3		33		20.0

				azote		50.4		61.2		62.8		45.6								40.8		52		46.4		39.2		56		66.8		44.4		58.4		40.4		23.6		25.6		14.4		18.4		37.6		33.6		34.8		39.2		46.4		40.4		44.8		44.8		48		42.4		42		57.88		62.24		58		56.4		61.6		57.6		54.4		51.2		59.6		58.4		60.4		56.8		60.8		53.2		60.8		55.6		55.6

				somme		109.4		100.1		105.3		101.6								90.7		89.2		87.4		83.7		96.9		136		90.6		109.3		99.8		95.7		96.9		102.2		100.7		97.8		101		97.9		99.4		99		90.9		93.5		92.4		97.4		94.5		80.5		101.31		103.43		100.7		97.4		97.6		97.5		93.4		88.6		95.2		93.1		101.6		91.1		101.7		97.4		98.4		93.03		92.25		96.0		102.3		95.7

		mg/ Nm3		Concentra° H2S																										19.3														24.1										101.1												88.4		34.5		68.5		155.76		262.24		320.14		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54				21.7		147.2342857143

		% vol/vol		Humidité absolue																										2.5														/																																																												2.5

		% vol/vol		Hydrogène																										<0,2														/																						0.003		0.0032		0.0038		0.0026		0.0022		0.0059		0.003		0.0045		/		0.003		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		/		/		0.0016				<0,2		0.00345





rejets torchère

		Grainville

		Paramètres		Unité		1/18/08		8/21/08		1/28/09		8/19/09		3/23/10		10/25/10		4/20/11		Valeurs seuils(1)

		Pression atmosphérique		hPa		1006.7		1006.5		1014		1016		1016		1024

		Température ambiante		°C		8		19		4.3		32		14.6		11.5

		Température de combustion		°C		1055		1060		1007		1040		1015		778		1130

		Composition O2		%		9.7		9.2		12.3		9.9		9.9		15.7		9.1

		Composition CO2		%		 /		10		7.7		9.5		8.8		4		1.8

		Concentration CO		mg/Nm3		0.7		<1		5.1		1.3		9.4		17.4		32.8		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		 /		51.8		66.2		65.2		51		39.1		20.7

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.46		0.56		0.88		0.39		1.56		1.54		0.26		50

		Concentration SO2		mg/Nm3		16.1		11		103.1		51.1		96.62		166.4		38.3		300.0

		Concentration HF		mg/Nm3		0,33-0,37		0.83		0,10-0,15		0,72-0,76		0,39-0,44		<0,87		0,42-0,46		5

		Humidité sur gaz post combustion		% vol/vol		9.5		10.9		9.4		9.81		11.7		11.1

		(1) Fixées par l'arrêté préfectoral du 19/02/09

		Brametot

		Paramètres		Unité		3/17/11		Valeurs seuils(1)

		Pression atmosphérique		hPa

		Température ambiante		°C

		Température de combustion		°C		1130

		Composition O2		%		9.1

		Composition CO2		%		10.2

		Concentration CO		mg/Nm3		0.4		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		67.9

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.2		10

		Concentration SO2		mg/Nm3		131.5		150

		Concentration HF		mg/Nm3		0,25-0,33		1

		Humidité sur gaz post combustion		% vol/vol

		(1) Fixées par l'arrêté préfectoral du 02/03/2006





Feuil1

		Paramètres		Unité		4/20/11		Valeurs seuils(1)

		Température de combustion		°C		1130

		Composition O2		%		9.1

		Composition CO2		%		1.8

		Concentration CO		mg/Nm3		32.8		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		20.7

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.26		50

		Concentration SO2		mg/Nm3		38.3		300

		Concentration HF		mg/Nm3		0,42-0,46		5

		(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 19/02/2009

		Paramètres		Unité		3/17/11		Valeurs seuils(1)

		Température de combustion		°C		1130

		Composition O2		%		9.1

		Composition CO2		%		10.2

		Concentration CO		mg/Nm3		0.4		150

		Concentration en Nox		mg/Nm3		67.9

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.2		10

		Concentration SO2		mg/Nm3		131.5		150

		Concentration HF		mg/Nm3		0,25-0,33		1

		(1) valeurs limites fixées par l'arrêté préfectoral du 02/03/2006





Feuil3

		Paramètres		Unité		Jan-10		Feb-10		Mar-10		May-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Moyenne 2010

		Température de combustion		°C		1010		1021		1015		866		759		913		800		933		1008		778		979		982		922.0

		Composition O2		%		14.4		13.6		12.8		14.9		14.6		15.1		14.2		15.2		13.3		15.2		13.9		13.9		14.3

		Composition CO2		%		10		9.5		10		8.2		6.5		10.3		8.1		8.3		10.2		8.4		8.78		8.75		8.9

		Composition CH4		%		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		15.1

		Concentra° H2S		mg/ Nm3		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54		68.3

		Hydrogène		% vol/vol		0.003		0.0045		/		0.003		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		/		/		0.0016		0.002

		Unité		Paramètres		Jan-07		Feb-07		Mar-07		Apr-07		May-07		Jun-07		Jul-07		Aug-07		Sep-07		Oct-07		Nov-07		Dec-07		Jan-08		Feb-08		Mar-08		Apr-08		May-08		Jun-08		Jul-08		Aug-08		Sep-08		Oct-08		Nov-08		Dec-08		Jan-09		Feb-09		Mar-09		Apr-09		May-09		Jun-09		Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Jan-11		Feb-11		Mar-11		Apr-11		May-11		Jun-11		Jul-11		Aug-11		Nov-11		Dec-11		Moyenne 2007		Moyenne 2008		Moyenne 2009		Moyenne 2010		Moyenne 2010

		%		Composition CH4		33.6		15.1		15.7		25.8								21.1		10		14.2		18.4		10.9		29.2		35.1		19.3		28.4		38.3		38.3		47.2		43		27.2		32.8		30.4		26.7		24.3		24.8		23.1		22.1		21.7		25.9		16.9		17.66		15.16		17.9		17.3		13.5		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		13.3		12.7		10.7		12.7		12.4		13.5		14.5		15.4		14.9		15		18.3		33		20.0		15.1		13.5

				Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Jan-11		Feb-11		Mar-11		Apr-11		May-11		Jun-11		Jul-11		Aug-11		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10

				88.4		34.5		68.5		155.76		262.24		320.14		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54





Feuil3

		



Composition CH4
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Graph2

		39083		39083		39083		39083

		39114		39114		39114		39114

		39142		39142		39142		39142

		39173		39173		39173		39173

		39203		39203		39203		39203

		39234		39234		39234		39234

		39264		39264		39264		39264

		39295		39295		39295		39295

		39326		39326		39326		39326

		39356		39356		39356		39356

		39387		39387		39387		39387

		39417		39417		39417		39417

		39448		39448		39448		39448

		39479		39479		39479		39479

		39508		39508		39508		39508

		39539		39539		39539		39539

		39569		39569		39569		39569

		39600		39600		39600		39600

		39630		39630		39630		39630

		39661		39661		39661		39661

		39692		39692		39692		39692

		39722		39722		39722		39722

		39753		39753		39753		39753

		39783		39783		39783		39783

		39814		39814		39814		39814

		39845		39845		39845		39845

		39873		39873		39873		39873

		39904		39904		39904		39904

		39934		39934		39934		39934

		39965		39965		39965		39965

		39995		39995		39995		39995

		40026		40026		40026		40026

		40057		40057		40057		40057

		40087		40087		40087		40087

		40118		40118		40118		40118

		40148		40148		40148		40148
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biogaz

		Unité		Paramètres		Jan-07		Feb-07		Mar-07		Apr-07		May-07		Jun-07		Jul-07		Aug-07		Sep-07		Oct-07		Nov-07		Dec-07		Jan-08		Feb-08		Mar-08		Apr-08		May-08		Jun-08		Jul-08		Aug-08		Sep-08		Oct-08		Nov-08		Dec-08		Jan-09		Feb-09		Mar-09		Apr-09		May-09		Jun-09		Jul-09		Aug-09		Sep-09		Oct-09		Nov-09		Dec-09		Jan-10		Feb-10		Mar-10		Apr-10		May-10		Jun-10		Jul-10		Aug-10		Oct-10		Oct-10		Nov-10		Dec-10		Moyenne 2007		Moyenne 2008		Moyenne 2009

		%		Composition O2		12.6		15.3		15.7		11.4								10.2		13		11.6		9.8		14		16.7		11.1		14.6		10.1		5.9		6.4		3.6		4.6		9.4		8.4		8.7		9.8		11.6		10.1		11.2		11.2		12		10.6		10.5		14.47		15.56		14.5		14.1		15.4		14.4		13.6		12.8		14.9		14.6		15.1		14.2		15.2		13.3		15.2		13.9		13.9		12.6		9.1		12.6

		%		Composition CO2		12.8		8.5		11.1		18.8								18.6		14.2		15.2		16.3		16		23.3		*		17		20.9		27.9		26.6		37		34.7		23.6		26.2		24		23.7		16.7		15.6		14.4		14.3		15.7		15.6		11.1		11.3		10.47		10.3		9.6		7.1		10		9.5		10		8.2		6.5		10.3		8.1		8.3		10.2		8.4		8.78		8.75		14.6		25.9		12.7

		%		Composition CH4		33.6		15.1		15.7		25.8								21.1		10		14.2		18.4		10.9		29.2		35.1		19.3		28.4		38.3		38.3		47.2		43		27.2		32.8		30.4		26.7		24.3		24.8		23.1		22.1		21.7		25.9		16.9		17.66		15.16		17.9		17.3		13.5		15.5		15.9		14.6		12.5		13.6		15.8		12		17.4		20.7		14		14.75		14		18.3		33		20.0

				azote		50.4		61.2		62.8		45.6								40.8		52		46.4		39.2		56		66.8		44.4		58.4		40.4		23.6		25.6		14.4		18.4		37.6		33.6		34.8		39.2		46.4		40.4		44.8		44.8		48		42.4		42		57.88		62.24		58		56.4		61.6		57.6		54.4		51.2		59.6		58.4		60.4		56.8		60.8		53.2		60.8		55.6		55.6

				somme		109.4		100.1		105.3		101.6								90.7		89.2		87.4		83.7		96.9		136		90.6		109.3		99.8		95.7		96.9		102.2		100.7		97.8		101		97.9		99.4		99		90.9		93.5		92.4		97.4		94.5		80.5		101.31		103.43		100.7		97.4		97.6		97.5		93.4		88.6		95.2		93.1		101.6		91.1		101.7		97.4		98.4		93.03		92.25		96.0		102.3		95.7

		mg/ Nm3		Concentra° H2S																										19.3														24.1										101.1												88.4		34.5		68.5		155.76		262.24		320.14		156.7		96.1		69.5		67.4		72.6		82.1		54.6		27.01		63.5		25.37		39.6		64.54				21.7		147.2342857143

		% vol/vol		Humidité absolue																										2.5														/																																																												2.5

		% vol/vol		Hydrogène																										<0,2														/																						0.003		0.0032		0.0038		0.0026		0.0022		0.0059		0.003		0.0045		/		0.003		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		<0,0005		/		/		0.0016				<0,2		0.00345





rejets torchère

		Paramètres		Unité		1/18/08		8/21/08		1/28/09		8/19/09		3/23/10		10/25/10

		Pression atmosphérique		hPa		1006.7		1006.5		1014		1016		1016		1024

		Température ambiante		°C		8		19		4.3		32		14.6		11.5

		Température de combustion		°C		1055		1060		1007		1040		1015		778

		Composition O2		%		9.7		9.2		12.3		9.9		9.9		15.7

		Composition CO2		%		 /		10		7.7		9.5		8.8		4

		Concentration CO		mg/Nm3		0.7		<1		5.1		1.3		9.4		17.4

		Concentration en Nox		mg/Nm3		 /		51.8		66.2		65.2		51		39.1

		Concentration HCl		mg/Nm3		0.46		0.56		0.88		0.39		1.56		1.54

		Concentration SO2		mg/Nm3		16.1		11		103.1		51.1		96.62		166.4

		Concentration HF		mg/Nm3		0,33-0,37		0.83		0,10-0,15		0,72-0,76		0,39-0,44		<0,87

		Humidité sur gaz post combustion		% vol/vol		9.5		10.9		9.4		9.81		11.7		11.1





Feuil3

		Paramètres		Unité		Jan-11		Feb-11		Mar-11		Apr-11		May-11		Jun-11		Jul-11		Nov-11		Moyenne 2011

		Taux de fonctionnement		%		2		85		99		30		100		67		61		0		56

		Température de combustion		°C		1156		1185		1235		1144		1193		1158		1095		1255		1177.6

		Composition O2		%		7.1		6.4		6.2		6.3		6.4		7.3		8.5		8.2		7.1

		Composition CO2		%		25.2		27.6		26.5		27.1		27.4		26.8		24.8		25.3		26.3

		Composition CH4		%		36.2		38.7		32.2		34.4		33.6		35.2		37.2		36.2		35.5

		Composition CO		ppm				11		9		8		9		8.3		8.2		8		8.8

		Composition H2						low		low		low		low		low		low		low		low

		Concentra° H2S		ppm				415		398		418		410		411		407		409		409.7






